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t) Laborkiihlschrankmit Umluft-Temperierung, insbesondere Kuhlbrutschrank 

Laborkiihlschrank mit Umiuft-Tamperierung, insbesondere 
Kuhlbrutschrank, mit einam einen Nutzraum umschiieBen- 
den Innenkessal (10), mit einam den Innenkessel (10) 
umschlieBenden AuBenkessel (20), wobei die Luft mittels 
eines Lufters (38) aus dem Nutzraum abgezogen, in einer 
zwisohen dem Innenkessel (10) und dem AuBenkessel (20) 
gebiideten Kammer (26) temperiert und Qber Offnungen (38) 
der Wande (18) des Innenkessels (10) wi8der In den 
Nutzraum geleitetwird, und mit einam Kuhlaggregat, dessen 
Verdampfer (46) von der Umluft beaufschlagt wird, wobei 
der Verdampfer als flachiger Plattanverdampfer (46) ausge- 
biidet ist, der im Bereich der . Kammer (26) in flachiger 
warmeleitender Beruhrung an der AuSenseite des AuBen- 
kessels (20) angeordnet ist, wobei der Plattenverdampfer 
(46) durch eine Seitenwand (24) des AuSenkessels (20) und 
ein auSen auf die Seitenwand (24) des AuSenkessels (20) 
geschweiBtes Blech (48) gebildet ist und wobei das Blech 
(48) an seinem AuSenumfang durch eine umlaufends 
SchweiSnaht (50) dicht mit der Seitenwand (24) de3 AuSen- 
kessels (20) verbunden ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Laborkuhlschrank mit 
Umluft-Temperierung, insb. einen Kiihlbrutschrank. 

Bei einem bekannten Kiihlbrutschrank (DE 41 16 500 5 
Al) wird die Luft des Nutzraumes mittels eines Lufters 
(iber eine zwischen dem Innenkessel und dem AuBen- 
kessel gebildete Kammer umgewalzt. Zur Temperie- 
rung der Luft sind in dieser Kammer einerseits Heizele- 
mente und andererseits der Verdampfer eines Kiihlag- io 
gregates angeordnet. Der Verdampfer ist als von der 
Umluft umstromter Lam ellen- Verdampfer ausgebildet. 

Die Lamellen des Lamellen-Verdampfers bieten eine 
groBe Warmetauscherflache, so daB eine wirkungsvolle 
Kuhlung der Umluft moglich ist Die dichte Anordnung 15 
der Lamellen erschwert die Reinigung, was insbesonde- 
re problematisch werden kann, wenn in dem Kiihlbrut- 
schrank behandeltes biologisches Material verschuttet 
wird. Die scharfkantigen Lamellen stellen auSerdem ei- 
ne Verletzungsgefahr beim Reinigen dar. Insbesondere 20 
an den Rohren des Lamellen-Verdampfers kann es zur 
Kondensation kommen, so daB die umgewalzte Umluft 
in unerwiinschter Weise entfeuchtet wird. Da die La- 
mellen- Verdampfer nur eine relativ geringe Warmeka- 
pazitat aufweisen, zeigt ihre Temperatur starkere 2 5 
Schwankungen, die wiederum zu zeitlichen und raumli- 
chen Temperaturungenauigkeiten der Luft im Nutz- 
raum fiihren. 

Urn das Entfeuchten der Luft im Nutzraum zu ver- 
meiden, ist es bekannt (Brutkuhlschrank BK 6160 der 30 
Firma Heraeus), den Nutzraum mit einem geschlosse- 
nen Mantel zu umschlieflen, in welchem die Luft tempe- 
riert und umgewalzt wird. Da kein Luftaustausch' zwi- 
schen dem Nutzraum und dem Mantel stattfindet, 
kommt die Luft des Nutzraumes auch nicht in direkten 35 
Kontakt mit dem Verdampfer des Kiihlaggregates und 
wird wenig entfeuchtet 

Bei diesem bekannten Kiihlbrutschrank wird nur die 
Luft in dem den Nutzraum umschlieBenden Mantel di- 
rekt temperiert Die Luft in dem Nutzraum wird nur 40 
durch den Warmeaustausch mit der Luft in dem Mantel 
iiber die Wand des Innenkessels temperiert. Dies bedeu- 
tet einen schlechten Energietransport zwischen dem 
Verdampfer bzw. den Heizelementen und der Luft im 
Nutzraum, so daB die Temperaturregelung im Nutz- 45 
raum tr£ge ist. Ein Offnen der Tiir des Kiihlbrutschran- 
kes ftihrt zu so langen Erholzeiten, daB eine Lagerung 
des Gutes in dem Kuhlbrutschrank unter ungestorten 
Temperaturverhaltnissen kaum moglich ist. 

Aus der GB 2 135 035 A ist ein Kuhlbrutschrank be- 50 
kannt, bei welchem die mittels eines Lufters unten aus 
dem Nutzraum abgezogene Luft iiber vertikale Schaeh- 
te umgewalzt und von oben in den Nutzraum zuruckge- 
fiihrt wird. An der gewellten AuBenwand der Schachte 
liegt ein von einer temperierten Warmetragerfliissigkeit 55 
durchstromter Korper an. Die nur linienformige Beriih- 
rung zwischen der gewellten AuBenwand des Schachtes 
und dem von der Warmetragerfliissigkeit durchstrom- 
ten Korper begrenzt den Warmeubergang. Die Tempe- 
rierung der Warmetragerfliissigkeit mit ihrer Warmeka- 6 o 
pazitat bedingt zudem eine hone Tragkeit der Tempera- 
turregelung. 

Die DE-OS 19 0.8 227 beschreibt einen Kiihleontainer, 
an dessen Langswanden jeweils parallel zu diesen ver- 
laufende Abdeckwande angeordnet sind. In dem zwi- 65 
schen den LSngswanden und den Abdeckwanden gebil- 
deten Zwischenraum sind Plattenverdampfer eines 
Kuhlsystems angeordnet Die mittels Luftern uber die 
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Zwischenraume umgewalzte Luft umstr6mt die Platten- 
verdampfer allseitig. Es handelt sich nicht um einen La- 
borkiihlschrank. Eine Reinigung der Zwischenraume 
und der Plattenverdampfer ist nur unzureichend mog- 
lich, so daB die fur einen Laborkuhlschrank erforderli- 
che Keimfreiheit nicht erreicht werden kann. 

Aus der DE-AS 10 45 430 ist eine Verdampfereinheit 
fur einen Kiihlschrank bekannt Die Verdampfereinheit 
ist als Plattenverdampfer ausgebildet, der kastenformig 
gebogen ist, um eine das Kiihlgut aufzunehmende Ge- 
frierkammer zu bilden. Die Gefrierkammer ist in dem 
Gehause des Kiihlschranks angeordnet und bildet nicht 
die Gehausewand. Eine Luftfiihrung und -umwaizung ist 
nicht vorgesehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen La- 
borkiihlschrank, insbesondere einen Kuhlbrutschrank, 
zur Verfiigung zu stellen, bei welchem ein wirksames 
Abkiihlen, eine geringe Entfeuchtung und eine hohe 
Temperaturgenauigkeit und -konstanz der Luft des 
Nutzraumes vereinigt sind. 

Diese Aufgabe wird durch einen Laborkuhlschrank 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. 

Der wesentliche Gedanke der Erfindung besteht dar- 
in, bei einem Kuhlbrutschrank, bei welchem die Luft des 
Nutzraumes zur Temperierung uber eine zwischen In- 
nenkessel und AuBenkessel gebildete Kammer umge- 
walzt wird, den Verdampfer des Kiihlaggregates als fla- 
chigen Labyrinth-Plattenverdampfer an der Auflenseite 
des AuBenkessels anzubringen. Die umgewalzte Umluft 
stromt in der Kammer groBflachig an dem Plattenver- 
dampfer entlang, so daB sich eine groBe Warmetau- 
scherflache mit einem guten Warmeubergang ergibt. 
Aufgrund der groBen Warmetauscherflache und des gu- 
ten Warmeuberganges geniigt eine relativ geringe Tem- 
peraturdifferenz zwischen der Umluft und dem Ver- 
dampfer fur den erforderlichen Energietransport. Der 
Taupunkt wird daher an der mit der Umluft in Beruh- 
rung kommenden Innenseite des AuBenkessels nicht un- 
terschritten, so daB die umgewalzte Luft nur sehr wenig 
entfeuchtet wird. Der Plattenverdampfer hat ein groBes 
Volumen und eine groBe Warmekapazitat. Dadurch er- 
geben sich nur geringe Temperaturschwankungen der 
Warmetauscherflache, woraus eine hohe Genauigkeit 
und Konstanz der Lufttemperatur resultiert 

Da der Labyrinth-Plattenverdampfer an der AuBen- 
seite des AuBenkessels angeordnet ist, kann die Innen- 
seite des AuBenkessels kanten- und eckenlos ausgebil- 
det werden, so daB sich der AuBenkessel bei herausge- 
nommenem Innenkessel einfach und optimal reinigen 
laBt 

Der Labyrinth-Plattenverdampfer wird durch ein auf 
den auf den AuBenkessel geschweiBtes Blech gebildet. 
Der AuBenkessel bildet somit selbst die innere Platte 
des Plattenverdampf ers. Dadurch wird neben einer Ver- 
ringerung der Herstellungskosten insbesondere ein op- 
timaler Warmeubergang von der die Kammer durch- 
stromenden Umluft zu dem Verdampfer erreicht. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist der Kiihl- 
brutschrank, von dem Plattenverdampfer abgesehen, im 
ubrigen im wesentlichen aufgebaut, wie dies fur einen 
Laborwarmeschrank aus der DE 41 16 500 Al bekannt 
ist In dieser Ausfuhrung tritt die umgewalzte Luft iiber 
Offnungen der Seitenwande des Innenkessels in den 
Nutzraum ein. Labyrinth-Plattenverdampfer sind an 
den Seitenwanden des AuBenkessels angebracht. Die 
Offnungen der Seitenwande des Innenkessels uberdek- 
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kende LuftleitbJeche sorgen dafiir, daB die Umluft voll- trittsspalt 42 zwischen dem Luftleitblech 40 und der 
standig an den in der Kammer angeordneten Heizele- Seitenwand 18 offen bleibt 

menten und an den Plattenverdampfern entlangstromen Der Liifter 36 walzt die Luft des Nutzraumes um. 
muB, bevor die Luft zu den Offnungen der Seitenwande Hierzu saugt der Liifter 36 die Luft aus dem Nutzraum 
des Innenkessels gelangen und in den Nutzraum ein- 5 des Innenkessels 10 in dierVbrkammer 28. Aus der Vor- 
strSmen kann. Dadurch wird bei platzsparendem, kom- kammer 28 tritt die Umluft in den Bodenbereich der 
paktem Aufbau erreicht, daB das gesamte in den Nutz- Kammer 26 ein und stromt von dem Bodenbereich bei- 
raum zurilckstromende Umluftvolumen volistandig an derseits des Innenkessels 10 in der Kammer 26 nach 
den Heizelementen und den Warmetauscherflachen der oben. Oben in der Kammer 26 kann die Umluft dann 
Plattenverdampfer vorbeistromen muB und in gleicher 10 fiber den Eintrittsspalt 42 zwischen die Seitenwande 18 
Weise temperiert wird. und die Luftleitbleche 40 eindringen und gelangt (iber 

Es kann seibstverstandlich zusatzlich zu den an den die Offnungen 38 wieder in den Nutzraum des Innenkes- 
Seitenwanden angebrachten Plattenverdampfern noch sels 10. 

ein weiterer Plattenverdampfer auBen am Boden des In der Kammer 26 sind elektrische Heizelemente 44 
AuBenkessels oder auch nur ein einziger Plattenver- 15 angeordnet, die sich vorzugsweise maanderformig iiber 
dampf er auBen am Boden vorgesehen sein. den Bodenbereich und die beiden vertikalen Seitenbe- 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der reiche der Kammer 26 erstrecken. 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher er- AuBen auf den Seitenwanden 24 des AuBenkessels' 20 
lautert. Es zeigen ist jeweils ein Labyrinth- Plattenverdampfer 46 eines im 

Fig. 1 eine Frontansicht von Innenkessel und AuBen- 20 ubrigen nicht dargestellten Kiihlaggregates angeordnet. 
kessel eines KOhlbrutschrankes im Vertikalschnitt ge- Die Plattenverdampfer 46 erstrecken sich uber die ge- 
maB der Linie I- 1 in Fig. 2, samte Flache der Seitenwande 24 oder zumindest iiber 

Fig. 2 einen Horizontalschnitt gemaB der Linie II-II in eihen moglichst groBen Flachenbereich der Seitenwan- ■ 
Fig. 1, de 24. Die Plattenverdampfer 46 werden gebildet durch 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Kflhlbrutschrankes, wo- 25 die Seitenwand 24 des AuBenkessels 20 als innerer Plat- 
bei AuBengehluse und Warmeisolierung abgenommen te und ein auBen auf die Seitenwand 24 aufgeschweiBtes 
sind, und Blech 48 als auBerer Platte. Das entsprechend der Sei- 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht von Innenkessel tenwand 24 rechteckige Blech 48 wird, durch eine an 
und AuBenkessei mit teilweise weggebrochenem Au- seinem Rand ringsum laufende RollschweiBnaht 50 
Benkessel. - 30 dicht mit der Seitenwand 24 verbunden. Oben und unten 

Der Kiihlbrutschrank weist einen den Nutzraum um-, an der vertikalen Hinterkante des Plattenverdampfers 
schliefienden Innenkessel 10 aus Edelstahl auf, der die 46 sind AnschluBstutzen abgedichtet eingeschweiBt, die 
Form eines Quaders mit abgerundeten Kanten und Ek- zum Zufiihren und Ableiten des Verdampfer-KUhlmedi- 
ken hat Der Innenkessel 10 besteht aus einem Boden 12, urns dienen. Um. das Verdampfer-Kuhlmedium mog- 
einer Decke 14, einer Ruckwand 16 und Seitenwanden 35 lichst gleichmaBig verteilt iiber die gesamte Flache des 
18. Die Frontseite ist offen, damit der Nutzraum zu- . Plattenverdampfers 46 zu leiten, smd weitere ho rizonta- 
ganglich ist. le RollschweiBnahte 54 vorgesehen, di.e jeweils abwech- 

Ein vorzugsweise ebenfalls aus Edelstahl gefertigter selnd von der vertikalen Hinterkante und der vertikalen 
AuBenkessei 20 umschlieBt den Innenkessel 10 U-for- Vorderkante des Bleches 48 ausgehend sich bis nahe an 
mig am Boden und an den Seitenwanden. Der Boden 22 40 die RollschweiBnaht 50 der jeweils entgegengesetzten 
und die Seitenwande 24 des AuBenkessels 20 sind von Kante erstrecken, wie dies aus Fig. 3 deutlich wird. Die 
dem Boden 12 bzw. den Seitenwanden 18 des Innenkes- horizontalen RollschweiBnahte 54 verbinden das Blech 
sels 10 beabstandet so daB zwischen dem Innenkessel 48 dicht mit der Seitenwand 24, so daB sich ein maander- 
10 und dem AuBenkessei 20 eine den Innenkessel 20 formiger Labyrinthweg fur das Verdampfer-Kaltemedi- 
U-fdrmig umschlieBende Kammer 26 gebildet ist Die 45 um zwischen dem oberen und dem unteren AnschluB- 
Kammer 26 ist an der vorderen Stirnseite geschlossen. stutzen 52 ergibt. Um das Verdampfer-Kaltemedium 
Hinter der Ruckwand 16 des Innenkessels 10 ist eine auch noch im Bereich dieses maanderfSrmigen Weges 
Vorkammer 28 angeordnet, die auch die hintere Stirn- gleichmSBig iiber die Flache der Seitenwand 24 zu ver- 
flache der Kammer 26 abschlieBt teilen, kSnnen in dem Blech 48 zusatzlich Einsenkungen 

Der AuBenkessei 20 ist von einer Warmeisolierung 30 50 56 angebracht werden, die in einem gleichmaBigeri Ra- 
umschlossen. Ein AuBengehause 32 umschlieBt den ge- ster iiber das Blech 48 verteilt sind, wie dies in Fig. 3 in 
samten Kiihlbrutschrank Frontseitig wird der Kiihi- der rechten oberen Ecke des Bleches 48 angedeutet ist 
brutschrank von einer warmeisolierenden Tiir 34. ver- Im Bereich dieser Einsenkungen 56 liegt das Blech 48 an 
schlossen. der Seitenwand 24 an und kann gegebenenfalls im Be- 

Hinter einer Offnung der Ruckwand 16 des Innenkes- 55 reich dieser Einsenkungen 56 auch durch Punktschwei- 
sels 10 ist ein Liifter 36 in der Vorkammer 28 angeord- Ben mit der Seitenwand 24 verbunden sein. 
net Die Vorkammer 28 ist gegen den unter dem Boden Die durch den Liifter 36 umgewalzte Luft des Nutz- 
12 des Innenkessels 10 liegenden Bereich der Kammer- raumes durchstromt die Kammer 26 zur Temperierung. 
26 offen. In den Seitenwanden 18 des Innenkessels 10 Die Luftleitbleche 40 gewahrleisten dabei, daB das ge- 
sind in einem Raster verteilt Offnungen 38 vorgesehen, 60 samte umgewalzte Umluftvolumen in der Kammer 26 
die eine Verbindung zwischen der Kammer 26 und dem volistandig an der gesamten Lange der Heizelemente 44 
Nutzraum herstellen. AuBen auf den Seitenwanden 18 und an der gesamten durch die Seitenwande 24 gebilde- 
des Innenkessels 10 ist jeweils ein Luftleitblech 40 paral- ten Warmetauscherflache der Plattenverdampfer 46 
lei zu der Seitenwand 18 und von dieser beabstandet entlangstromen muB, bevor die Umluft iiber den Ein- 
angebracht Die Luftleitbleche 40 sind an ihrer Unter- 6 5 trittsspalt 42 und die Offnungen 38 wieder in den Nutz- 
kante und an ihren beiden vertikalen Seitenkanten ab- raum des Innenkessels 10 gelangt. 
dichtend an der Seitenwand 18 befestigt, so daB nur an 
der Oberkante der Luftleitbleche 40 jeweils ein Ein- 
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Patentanspriiche 

1. Laborkiihlschrank mit Umluft-Temperierung, 
insbesondere Kiihlbrutschrank, mit einera einen 
Nutzraum umschlieBenden Innenkessel (10), mit ei- 5 
nem den Innenkessel (10) umschlieBenden AuBen- 
kessel (20), wobei die Luft mittels eines Lufters (36) 
aus dem Nutzraum abgezogen, in einer zwischen 
dem Innenkessel (10) und dem AuBenkessel (20) 
gebildeten Kammer (26) temperiert und iiber Off- 10 
nungen (38) der Wande (18) des Innenkessels (10) 
wieder in den Nutzraum geleitet wird, und mit ei- 
nem Kiihlaggregat, dessen Verdampfer (46) von 
der Umluft beaufschlagt wird, wobei der Verdamp- 
fer als flachiger Plattenverdampfer (46) ausgebildet 15 
ist der im Bereich der Kammer (26) in flachiger 
warmeleitender Beriihrung an der Aufienseite des 
AuBenkessels (20) angeordnet ist, wobei der Plat- 
tenverdampfer (46) durch eine Seitenwand (24) des 
AuBenkessels (20) und ein auflen auf die Seiten- 20 
wand (24) des AuBenkessels (20) geschweiBtes 
Blech (48) gebildet ist und wobei das Blech (48) an 
seinem Auflenumfang durch eine umlaufende 
SchweiBnaht (50) dicht mit der Seitenwand (24) des 
AuBenkessels (20) verbunden ist 25 

2. Laborkiihlschrank nach Anspruch 1, wobei der 
Plattenverdampfer (46) als Labyrinth-Plattenver- 
dampfer ausgebildet ist. 

3. Laborkiihlschrank nach Anspruch 1 oder 2, wo- 
bei das gesamte Umluftvolumen in der Kammer 30 
(26) an der Warmetauscherflache des Plattenver- 
dampfers (46) entlanggeleitet wird, bevor die Um- 
luft an die in den Nutzraum des Innenkessels (10) 
fuhrenden Offnungen (38) gelangt 

4. Laborkiihlschrank nach Anspruch 3, wobei die 35 
Offnungen (38) in den SeitenwSnden (18) des Innen- 
kessels (10) angeordnet sind, wobei die Plattenver- 
dampfer (46) auBen an den entsprechenden Seiten- 
w&nden (24) des AuBenkessels (20) angeordnet sind 
und wobei die Offnungen (38) jeweils von einem 40 
Luftleitblech (40), das an der jeweiligen Seitenwand 
(18) des Innenkessels (10) angebracht und zu dieser 
parallel beabstandet ist, so abgeschirrht sind, daB 
die Umluft nur an dem beziiglieh der Umluftstro- 
mung abstromseitigen Ende des Luftleitblech.es 45 
(40) zwischen dieses und die Seitenwand (18) eintre- 
ten kann. 

5. Laborkiihlschrank nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, wobei in der Kammer (26) Heizelemente (44) 
angeordnet sind, die weder den Innenkessel (10) 50 
noch den AuBenkessel (20) beriihren. 

6. Laborkuhlschrank nach Anspruch 5, wobei sich 
die Heizelemente (44) in der Kammer (26) zwischen 
die Luftleitbleche (40) und den AuBenkessel (20) 
erstrecken. ' 55 

7. Laborkuhlschrank nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, wobei das Blech (48) im Flacheninneren durch 
maanderformig ineinandergreifende RollschweiB- 
nahte (54) mit der Seitenwand (24) des AuBenkes- 
sels (20) verbunden ist 60 

8. Laborkuhlschrank nach Anspruch 7, wobei das 
Blech (48) im Bereich zwischen den RollschweiB- 
nahten (54) mit rasterformig verteilten Einsenkun- 
gen (56) an dem AuBenkessel (20) anliegt 
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